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circulaire economie,
wat kunnen wij doen?

Karel Van Acker
KU Leuven

» Korte inleiding circulaire economie

 Hoe circulaire economie realiseren?

* Hoe geld verdienen in de circulaire
economie?
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Een maatschappij in ontwikkeling

N/

Zijn er genoeg grondstoffen?

3
EA /6'?" Impact van ontginning en productie?

&

afval?




Economische schaarste

* Grenzen aan de beschikbaarheid van materialen
» ertsen worden armer
» Vooral omdat grondstoffen niet gelijk verdeeld zijn

South Africa

2000 2010
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Concentratie van grondstoffen

Russia
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oA <
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= Antimony (87%)
* Coking Coal (51%)
- * Fluorspar (56%)

+ Gallium (69%)
* Germanium (59%)
* Indium (58%)
* Magnesite (69%)
* Magnesium (86%)

UsA
* Beryllium (90%)
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* Natural Graphite (69%|
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* REE (Heavy) (99%)
. « REE (Light) (87%)
,' « Silicon Metal (56%)
K-

\ ‘ + Tungsten (85%)
Kazakhstan R ™ -
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Brazil
* Niobium (92%)

DRC

* Cobalt (56%) s }.
South Africa L P
* Chromium (43%)
+ PGM (61%)
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Materialen hebben impact op milieu

of global impacts

share

a 0
Climate change  Particulate water  Land-userelated value added  Employment
impacts  matter health stress  biodiversily loss
imoacts

Biomass Metals Non-metallic Fossil fuels Remaining Households
minerals economy
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Vraag naar materialen
materiaal schaarste
milieu-impact <::> Vraag naar materialen

van winnen, productie, gebruik
en afdanken van materialen

OECD BRIICS®

mineralen

2040 2060 2017 2040

bron: OECD. (2019)

circulaire economie

KU LEUVEN

10/12/2019



Van Lineair naar Circulair
— bezorgdheid over grondstoffen...
T ’. producte ' ebruik . « beschikbaarheid
& « impact van ontginning
» afval
| productie
P |
. F__;,_ I
.grmdstofwiming | |
I ebruk
| &
...materialen zo lang en zo goed . |
mogelijk in de kringloop houden "" |
+ minder grondstof nodig .t . | ‘
+ minder impact op klimaat (e ~,-;,,f;_.‘| .
« afval vermijden SA 1 b { |
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 Hoe circulaire economie realiseren?
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Circulaire Economie Strategieén

Mlnt_:ler meer doen met minder materiaalverbruik
materialen

Bet(_are schaarse en milieubelastende materialen vervangen
materialen
Herge_brmk materiaalkringlopen goed sluiten
materialen
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Voorbeeld: GSM
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Circulaire Economie Strategieén

Minder

. meer doen met minder materiaalverbruik
materialen

e Delen?
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Circulaire Economie Strategieén

Minder

. meer doen met minder materiaalverbruik
materialen

e Delen?

» Meer functies in één product
- ja, maar gebruiken we daardoor echt minder producten?

» Langere levensduur?

* Herstellen?!
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Herstel

Hoe herstelbaar zijn gsms?
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Betere
materialen

* Andere materialen?
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- Moeilijk!!

* Minder gebruik van schadelijke materialen

Circulaire Economie Strategieén

schaarse en milieubelastende materialen vervangen
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Circulaire Economie Strategieén

Hergebruik
materialen

¥ groﬁdstofwinning

D |
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ONTGINNEN EN
MAKEN VAN
MATERIALEN

.

4%
MAKEN VAN '.'
ONDERDELEN
MAKEN VAN
PRODUCTEN
AANBIEDEN VAN
DIENSTEN
CONSUMENT
WORDT
GEBRUIKER
- 4=
J FUNCTIONALITEIT

| VAN MATERIALEN
LEKKAGES VAN BEHOUDEN

MATERIALEN

TE MINIMALISEREN
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Waarom is recycleren van gsm
interessant?

Tablets

SSDs

HDDs

PV pancls
Smart phones
Cell phones
LED monitors
LCD monitors
CRT monitors
LED TVs
LCDTVs
CRTTVs

LED notebooks
LCD notebooks

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
@ €/kg of product @€/product unit

Fig. 5. Potential revenue from e-waste streams (Cucchiella et al., 2015).
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Recyclageketen

e ot e[ o, e |
\ J \ J
Y Y

voorverwerking eindverwerking

Shredding Physical separation/sorting

Imperfect Imperfect
separation liberation

Uitdaging 1:
Gemengde stromen
Automatische scheiding
(nog) niet erg efficiént

Recyelate 1 Recyclate 2 Recyclate 3
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Gewicht Gewicht Efficiéntie
in afgedankte| gerecycleerd recyclage
laptop

[kgl [kg] [%]

142,27 122,50 86,1

84,44 63,70 75,4

68,48 58,36 85,2

= Plastcs 4] 0,20 0,12 58,4
/ : 0,08 0,06 76,9

o 2,07 0,91 44,1

— 0,69 0,51 74,7

T 1005 T 0,17 0,00 0,0
7 [ 2,38 0,00 0,0

i kunststoffen 405,81 51,40 12,

N = I rineralen 125,63 0,00 0,0

| Larat 1000,00 394,00 39,4
(F) Plastics m 1000,00 394,00 39,4
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‘Inzameling van afgedankte smartphones is een
ramp’

Hoeveel afgedankte smartphones slingeren er bij u thuis rond? Veel meer dan
iedereen denkt, verzekert Umicore-topman Marc Grynberg, Uit eigen
steekproeven — van Belgié tot in China — heeft hij afgeleid dat in elk
huishouden gemiddeld 4,5 exemplaren stof aan het vergaren zijn. En
daardoor blijft een enorme grondstoffenreserve onbenut, stelt hij vast. Hij schat
dat het kobalt in de jaarlijkse hoop afgedankte smartphone op onze planeet
volstaat om zeker twee miljoen elektrische voertuigen te laten rijden.

Kobalt is een van de belangrijke stoffen die verwerkt worden in herlaadbare
batterijen. Kobalterts wordt echter schaars. Bijkomend pijnpunt: de grote
mistoestanden bij de ontginning, die zich hoofdzakelijk concentreert in Congo.
Terwijl er niets gedaan wordt met al het kobalt van de batterijen in afgedankte
smartphones. De oorzaak volgens Grynberg: de inzameling van afgedankte
consumentenelektronica is een ramp. ‘Onbegrijpelijk, aangezien anno 2018
anderhalf miljard smartphones gemaakt worden en tegelijk het aantal toestellen
in onbruik al opgelopen is tot twee miljard per jaar’

Het telecomagentschap van de Verenigde Naties schatte onlangs de waarde van
de grondstoffen in de jaarlijkse berg afgedankte smartphones op 9 miljard dollar.
Waarvan amper een vijfde wordt gerecycleerd. (pse)

Uitdaging 2:
Inzamelen

DS 10 Februari 2018
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Kwaliteit van recycling?

Uitdaging 3:
Recyclaat met hoge kwaliteit

circulaire economie KU LEUVEN
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Recyclage of hergebruik

* Recyclage van de verschillende mateiralen

A

* Hergebruik van componenten

A

* Hergebruik van de GSM

Waarde van de materialen in de GSM is
2% van de totale waarde

Waarde van de componenten in de GSM is
33% van de totale waarde

DE CIRCULAIRE ECONOMIE VOOR BANDEN

ONTGINNEN EN
MAKEN VAN
MATERIALEN

(J;;BZIHHD\;C:N ‘ ’ - _ =S GRANULAAT-

p— T Z\PRODUCTEN

MAKEN VAN
PRODUCTEN :

LOOPVLAK-

AANBIEDEN VAN VERNIEUWING
DIENSTEN

HERSTEL +

CONSUMENT 2DEHANDS
WORDT
GEBRUIKER

OPHALEN VAN
RESTSTROMEN

- — - -

RECUPERATIE VAN LEKKAGES VAN FUNCTIONALITEIT

ENERGIE MATERIALEN VAN MATERIALEN

TE MINIMALISEREN OUDEN
o000

HOOG
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* Hoe geld verdienen in de circulaire
economie?

4 manieren om nieuwe waarde te
creeren

1. Waarde uit afval

ire economie KU LEUVEN
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Hoe willen jullie dat doen??

Vertel je idee aan elkaar

circulaire economie KU LEUVEN

Hoe willen jullie dat doen??

Noteer wat je weet over het idee van de ander:
« WAAROVER ging het idee

VOOR WIE doet hij/zij het?

WAAROM doet hij/zij het?

WANNEER wil hij/zij starten?

HOE zal hij/zij het idee realiseren?

WAT heeft hij/zij nodig?

circulaire economie KU LEUVEN
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Wie helpt je? Wat doe je? Wat bied je aan?
partners activiteiten Hoe help je?
AT

\Q\ 2
Wat heb je nodig?
benodigdheden

Hoe ga je om
met je klanten?

Hoe komt je
product terecht?

Voor wie?
- klanten

Wat kost het? - uitgaven

Wat zijn nadelen
voor natuur, mens, ...?

I Wat zijn voordelen
& voor natuur, mens, ...?7

Wie helpt je? Wat bied je aan?|| Hoe ga je om Voor wie?
partners met je klanten? - klanten
Ter plaatse
Bakken Bakken
Inkopen Beleg
Spelt kiezen Toevallige
pa ’f nen Voorbij-
Waren- ; } B
huis Wat heb je nodig? koeken Hoe komt je ganger
benodigdheden product terecht?
Ingrediént
g Verkoop
en
Aan
Pan kraampje
fornuis 2
Wat kost het? - uitgaven L Hoeveel krijg je? - inkom
Elektriciteit 3 EUR
ingredienten / pannenkoek
Wat zijn nadelen ] Wat zijn voordelen .
voor natuur, mens, ...? Eieren voor natuur, mens, ...? Spelt is
landbouw gezonder

10/12/2019
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Wat bied je aan? Voor wie?
Hoe help je? - klanten

Jij Klant

Waar wordt de klant
i ?
E gelukkig van?

\

Q) Welke problemen
heeft de klant?

Wat wil de klant
gedaan krijgen?

1P

circulaire economie ‘ KU LEUVEN

17



Wat bied je aan? Voor wie?
Hoe help je? - klanten
Hoe komt je
product terecht?
Wat bied je aan?|| Hoe gaje om Voor wie?
Hoe help je? met je klanten? - klanten

Hoe komt je
product terecht?

10/12/2019
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Wat bied je aan?
Hoe help je?

Hoe ga je om
met je klanten?

Hoe komt je
product terecht?

Voor wie?
- klanten

Hoeveel krijg je? - inkomsten

Wat zijn voordelen
voor natuur, mens, ...?

Wat heb je nodig?
benodigdheden

Wat bied je aan?
Hoe help je?

Hoe ga je om
met je klanten?

Hoe komt je
product terecht?

Voor wie?
- klanten

Hoeveel krijg je? - inkomsten

Wat zijn voordelen
voor natuur, mens, ...?

10/12/2019
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Wat doe je?
activiteiten

Wat heb je nodig?
benodigdheden

Wat bied je aan?
Hoe help je?

Hoe ga je om
met je klanten?

Hoe komt je
product terecht?

Voor wie?
- klanten

Hoeveel krijg je? - inkomsten

Wat zijn voordelen
voor natuur, mens, ...?

Wie helpt je?
partners

Wat doe je?
activiteiten

Wat heb je nodig?
benodigdheden

Wat bied je aan?
Hoe help je?

Hoe ga je om
met je klanten?

Hoe komt je
product terecht?

Voor wie?
- klanten

Hoeveel krijg je? - inkomsten

Wat zijn voordelen
voor natuur, mens, ...?

10/12/2019
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Wie helpt je? Wat doe je? Wat bied je aan?|| Hoe gaje om Voor wie?
partners activiteiten Hoe help je? met je klanten? - klanten
1)
?/‘:' (=31
Q) | = ‘\l A
Wat heb je nodig? ‘ Hoe komt je
benodigdheden product terecht?
Wat kost het? - uitgaven | Hoeveel krijg je? - inkomsten
Wat zijn nadelen 1 Wat zijn voordelen s
voor natuur, mens, ...? A €5 voor natuur, mens, ...? @
A\ \

Key Partners Key Activities Value Proposition Ci F i i C S

P k
( : )
/’ \\ 1 ll[’—
@ Key Resources .E @: Channels
el 2 \

9
4
~ b —
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Contact

Karel Van Acker

professor circulaire economie

dept. materiaalkunde & centrum voor economie en duurzaam ondernemen (CEDON)
voorzitter duurzaamheidsraad KU Leuven

promotor-codrdinator steunpunt circulaire economie

b KU Leuven MTM | Kasteelpark Arenberg 44 - bus 2450 | BE-3001 Leuven
T +32(0)16 3212 71 | M +32(0)476 21 09 57 | E karel.vanacker@kuleuven.be

https://www.lannoocampus.be/nl/wat-met-recyclage ) ﬂv
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